4,5, =
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- Doens les métaux de terres rares normales, les Atots 1liés virtuels 4f sont trés

€loirnés du nivesu de Fermi, T, est pratiquement nul et T est alors positif : on

2
n'as jameis d'effet Kondo dens les alliages de terres rares normales.,

- Dans le cas du Cérium, les états 1liés wvirtuels Lf sont proches du nive=u de
Fermi, IFPI est slors beaucoup nlus grend que Fl s T est alors négatif et les
imruretés de CArium dans une matrice de Lanthane ou d'Vttrium présentent un
effet Kondo.,

COUPLAGES MAGNETIOQUES,

Jusqu'a nrésent, on n'a considéré que le cas d'une impureté métallique
dens une mer d'électrons de conduction. Mais, dens le métal réel, on doit de
rlus considérer les couplages entre les moments masnétiques portés par les atomes

d'imnuretés :

- Le premier couplage est le couplege classioue de Ruderman-Kittel (1054) :
1'interaction entre les spins localisés sur les imruretés se fait par 1'inter-
médiaire des &lectrons de conduction et 1'Hamiltonien d'interaction entre les
spins des électrons localisés et les spins des électrons de conduction est

donné nar la formule (58),

- Le deuxiéme counlage est le counlage résonance-résonence (B. Caroli, 1966 et
1067) 3 1l'interaction se fait par un mécenisme de diffusion résonante des

£lectrons de conduction par les atomes localisés,.

L'importance relative de ces deux counlages est déterminée per leurs
énergies resvectives. Dans le cas non déegénéré d'orbite, avec des nombres
d'électrons n_ et n_ pour les deux directions de snin, le rammort des énergies

est de l'ordre de (B. Caroli 1966 et 1967) :

ERes-Res . ( F)

T (sin2 mn + sin? 7 n ) (61)
R.K.

+ -

o EF est 1'%nergie de Fermi comptée & partir du bas de la bande de conduction

et z le nombre d'électrons de conduction par atome.

On peut maintenant discuter 1'influence relative de ces deux courlases




